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مقدمه

دگی هنوز تمام نشده است کهه بارنهسوراخکاریدریل مگنت روی یک تیر فولادی قرار دارد و عملیات 

طوبت و رمی دهد، آن را به محیط سرپوشیده انتقال می کنددستگاه را خاموش اپراتور. شروع می شود

انمی تهوآیها . چنهد سهاعت ب،هد، رهاهر دسهتگاه کهاملا  عهادی اسهت. می کندروی بدنه را با دستمال پاک 

دوباره آن را به برق متصل کرد؟

،تی اشهتباهات در نگههداری ابزارههای برقهی  هنخطرنهاک تریناین پرسش ساده، نقطه شروع یکهی از 

و اسهی‌ پیی ه، کلیهدهاخشک بهودن سهطخ خهارجی دسهتگاه ههیی ت همینی دربهاره وده،یت بهرد، . است

مهدت رطوبتی که از درز پوسته یا دریچه تهویه وارد شده است، ممکن است. نمی دهداتصالات داخلی 

برجای رندهخورسانا یا آلودگی هایداخلی باقی بماند و حتی پس از تبخیر آب نیز بخش هایبیشتری در 

.بگذارد

ت؛ امها تها همیشه به م،نای سوختن موتور یا از کار افتادن کامل دستگاه نیسآب خوردگی دریل مگنت

. انسهتادامه اسهتااده از آن را ایمهن دنمی توانالکتریکی بررسی نشده، بخش هایزمانی که ود،یت 

حادثهه تصمی‌ درست در این ود،یت به نوع مایع، مسیر ناوذ، مدت تمها  و شهرایط دسهتگاه هنگهام

.بستگی دارد

کار جلوگیری از یک آسیب دوم استمه‌ تریناول، دقیقه هایدر 

وجود . یست، نخستین نگرانی فقط خرابی قط،ات نمی کندوقتی آب یا مایع دیگری به دریل مگنت ناوذ 

اخواسته ، اتصال کوتاه و ایجاد مسیرهای نبرق گرفتگیخطر می تواندبرقداررطوبت در اطراف اتصالات 

را اسهت؛ زیهحسها  تراگر دستگاه در زمان حادثه روشن بوده باشهد، شهرایط . جریان را افزایش دهد

.موتور، مدار کنترل و پایه مغناطیسی ف،ال بوده باشنده‌ زمانممکن است 

ایمهن خهدوشهااگهر دسترسهی بهه کلیهد یها . متوقف شودفورا در این ود،یت باید استااده از دستگاه 

یهز، امها اگهر پر. برق را طبق دستورال،مل ایمنی قطع کردمی تواناست و محیط اطراف آن خشک است، 

طهر یا سطخ اطراف خیس شده است، نباید برای جدا کردن اتصال برقی وارد محهدوده خدوشاخهکابل، 

.استریمناسب تایمن یا توسط فرد واجد  لاحیت، انتخاب بالادستِایزوله کردن تغذیه از محل . شد

نقطع برق ممک: در دستگاهی که روی سطخ عمودی یا در ارتااع قرار دارد، خطر دیگری نیز وجود دارد
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قوط پهیش از ههر اقهدامی بایهد خطهر سه. را از بهین ببهردالکترومغناطیسیپایه نگهدارندگیاست 

برقهداراه ورود به محدوده سقوط یا تلاش برای نگه داشتن دستگ. دستگاه و قط،ات بررسی شود

.حادثه را شدیدتر کندمی تواندبا دست 

ا ثبهت وده،یت رهاهری رمی توانهدپس از قطع ایمن برق و انتقال دستگاه به محل مناسب، کهاربر 

رای اینکهه روشن کردن دستگاه ب. کند؛ اما این مرحله نباید به آزمایش مجدد عملکرد تبدیل شود

.ند، ممکن است آسیب پنهان را به خرابی جدی تبدیل ک«یا نهمی کندهنوز کار »مشخص شود 

پنج کاری که ب،د از آب خوردگی دریل مگنت نباید انجام داد

دستگاه را برای چند ثانیه روشن نکنید. 1

ادثه جهان اگر موتور روشن شود و پایه مگنت ف،ال بماند، دستگاه از حمی کندتصور اپراتورگاهی 

رهای ممکهن اسهت مهدا. از نظر فنهی قابهل اعتمهاد نیسهتنتیجه گیریاین . سال‌ به در برده است

باشد یها کاهش یافتهعایقیالکتریکی در لحظه آزمایش عملکرد راهری داشته باشند، اما مقاومت 

.رطوبت همچنان در محل اتصالات باقی مانده باشد

،هات اتصهال کوتهاه، جریهان نشهتی یها آسهیب بهه قطمی توانهداتصال مجدد برق در چنین شهرایطی 

.یستبنابراین حتی روشن شدن موفق دستگاه نیز مجوز ادامه کار ن. الکترونیکی ایجاد کند

 ن،تی یا حرارت مستقی‌ برای خشک کردن استااده نکنیدسشواراز . 2

یها نهدهاآب ب، چسهب ها، سی‌ پیی هاگرمای شدید و مود،ی ممکن است به قط،ات پلاستیکی، عایق 

بهه م،نهای علاوه بر این، خشک شدن سریع یک بخش از پوسته. اجزای الکترونیکی آسیب برساند

.خروج رطوبت از تمام ف ای داخلی نیست

ا از بین راهری رطوبت رنشانه هایتنها می توانداستااده از باد گرم بدون اطلاع از ساختار داخلی 

یه بایهد متناسهب بها نهوع قط،هه و تو هحرفهه ایخشک سهازی. ببرد و مشکل ا هلی را پنههان کنهد

.سازنده انجام شود

برای بیرون آوردن آب، هوای فشرده را بدون بررسی به داخل دستگاه ندمید. 3

ه کهدسهتگاه هاییدر . هدایت کنهدعمیق تربخش هایهوای فشرده ممکن است قطرات مایع را به 

کار، کلیدهای حسا  یا اتصالات مت،دد دارند، اینکلکتوربرد الکترونیکی، مجموعه زغال و 
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.محدوده آلودگی را گسترش دهدمی تواند

آلهودگی و آسهیب بهه ب، هی اجهزای داخلهی راجابهه جاییهمچنین فشهار نامناسهب ههوا احتمهال 

ر قط،هات داخلهی بایهد پهس از بازدیهد و بها روش سهازگار بها سهاختاپاک سهازی. می دهدافزایش 

.دستگاه انجام شود

متارقه نزنیداسپری هایروی برد و موتور . 4

ن اسهت بها ب، ی مواد ممکه. برای قط،ات الکتریکی مناسب نیستندتمیزکنندهاسپری هایهمه 

داشهته مکهانیکی سهازگاری نبخش ههای، قط،ات پلاستیکی یها گهریس عایق هاپوشش محافظ برد، 

وه بهر عهلامی توانهدیها حهلال تمیزکننهده، اسهپری روان کننهدهاستااده بهدون بررسهی از . باشند

.رطوبت اولیه، مشکل جدیدی ایجاد کند

تااده حتی مواد مخصوص تمیزکاری الکترونیک نیز باید در محل مناسهب و طبهق روش فنهی اسه

.یستبه م،نای برطرف شدن آسیب الکتریکی نبه تنهاییپاک کردن آلودگی سطحی . شوند

دستگاه را فقط به امید خشک شدن چند روز کنار نگذارید. 5

گی زمان خشک شدن به مقدار رطوبت، مسیر ناهوذ، دمها، گهردش ههوا و سهاختار دسهتگاه بسهت

اه قط،ها  یک فا له زمانی عمومی ت،یهین کهرد و گاهت پهس از آن دسهتگنمی توانبنابراین . دارد

.ایمن است

ن ممکه. نمی بهردرا از بهین خورنهدهاز طرف دیگر، خشک شدن آب لزوما  رسوبات، املاح یا مهواد 

ی یها است رطوبت تبخیر شود، اما آثار آن روی اتصهالات بهاقی بمانهد و در آینهده زمینهه خهوردگ

ارد، دستگاهی که احتمهال ناهوذ مهایع بهه اجهزای برقهی آن وجهود د. اختلال الکتریکی ایجاد کند

.پیش از استااده مجدد به ارزیابی تخصصی نیاز دارد

؟می کنندآسیب یکسانی ایجاد خنک کنندهآیا باران، آب م،مولی و مایع 

آب خهوردگیکهه کهاربران بها عنهوان مهواردیتمهام . ، نوع مهایع اهمیهت زیهادی داردعیب یابیدر 

.، از نظر ترکیب شیمیایی و رفتار الکتریکی یکسان نیستندمی کنندتو یف 

یر خطر ا لی به مسه. اطراف کلید وارد شوددرزهایباران ممکن است از دریچه تهویه موتور یا 

حتی اگر رطوبت راهرا  ک‌ باشد، تما  آن با. ناوذ و ود،یت اجزای داخلی بستگی دارد
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.شودمشکل سازمی تواندیا اتصالات حسا  برقدارقسمت های

یهها مههواد نمک هههاوجههود ذرات فلههزی، گردوغبههار، . می کنههدایجههاد پیچیههده تریآب آلههوده کارگههاهی مسهه له 

طی، در چنهین شهرای. مهایع و احتمهال بهاقی مانهدن رسهوبات را افهزایش دههدرساناییمی تواندشیمیایی 

.می کندبررسی خوردگی و آلودگی داخلی اهمیت بیشتری پیدا 

ایهن مهواد ممکهن اسهت حهاوی. و روغهن بهرش نیهز بایهد جداگانهه در نظهر گرفتهه شهوندخنک کنندهمایع 

. ی بگذارنهدمختلف باشند و بسته به فرمول، روی قط،ات الکتریکی و مواد عایق اثر متاهاوتافزودنی های

به انکارروبه همین دلیل، ناوذ . می گذارنداز مواد باقی لایه ایپس از تبخیر بخش مایع، آن هاب، ی از 

.فرض کردبرطرف شدهمحاظه کلید یا برد را نباید  رفا  با پاک کردن سطخ خارجی 

آیا خیس شدن بدنه همیشه به م،نی ناوذ آب است؟

در . کهه رطوبهت وارد مهدارهای داخلهی شهده اسهتنمی کنهدثابهت الزامها خیس شدن سطخ خهارجی . خیر

.نمی کندمقابل، خشک بودن راهر دستگاه نیز ناوذ آب را رد 

برای . ، مدت تما  و محل برخورد مایع بستگی داردآب بندهااهمیت مودوع به طراحی پوسته، ود،یت 

مثال، پاشیدن مقدار کمهی آب روی یهک بخهش بسهته بها ورود همهان مقهدار آب از دریچهه تهویهه موتهور 

.شرایط یکسانی ندارد

ابی ممکن مستند ناوذی رخ نداده باشد، ارزیبه طورخیس شده و غیرالکتریکیاگر تنها یک سطخ خارجی 

کهردن اما در  ورت تردید درباره ناهوذ مهایع، نبایهد سهلامت دسهتگاه را بها روشهن. باشدساده تراست 

.آزمایشی تأیید کرد

چرا دریل مگنت خیس ممکن است ابتدا سال‌ به نظر برسد؟

ل کلیهد اتصال کوتاه شهدید، اخهتلا. می دهندناشی از رطوبت بلافا له خود را نشان آسیب هایبخشی از 

ریهان امها در ب، هی شهرایط، مسهیرهای ج. باعث شود دستگاه دیگهر روشهن نشهودمی تواندیا خرابی برد 

.می کنندمشکل ایجاد به تدریجنشتی یا خوردگی اتصالات 

ه بایهد از برای نمونه، باقی ماندن آلودگی روی سطخ برد ممکن است مقاومت الکتریکی میان نقهاطی را که

ترلی بر عملکرد مدارهای کنمی تواندمرطوب، این ود،یت محیط هایدر . یکدیگر جدا باشند کاهش دهد

ثباعهمچنین خوردگی اتصالات ممکن است مقاومت تما  را افزایش دهد و در نهایت . اثر بگذارد
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.گرم شدن مود،ی یا قطع و و ل شود

ناهوذ . اهمیت داردکلکتورو مجموعه زغال و سی‌ ها، محل اتصال سی‌ پیی هادر موتور نیز ود،یت عایق 

،یت ودهنمی توانهدبهه تنهایی؛ با این حهال، بررسهی رهاهری نمی کندآب لزوما  تمام این قط،ات را تخریب 

.را مشخص کندآن هاو الکتریکی عایقی

ی فقط یک. کار کردن دستگاه پس از خشک شدن، با سال‌ بودن آن تااوت داردبه همین دلیل است که 

.مشاهده عملکرد است و دیگری نتیجه ارزیابی ایمنی و ود،یت فنی

تخصصی؛ از محل ورود مایع تا آزمون نهاییعیب یابیمسیر 

ام روشهن آیها مهایع هنگه. در ت،میر ا ولی، ابتدا باید مشخص شود چه اتااقی برای دستگاه افتاده است

تهاری کنترل پس از حادثه چه رفچراغ هایو کلیدهابوده؟ سوراخکاریبودن وارد شده؟ دستگاه زیر بار 

عمل کرده است؟فیوز؟ آیا محافظ برق یا داشته اند

ا مسهیر بررسهی را محهدود کنهد، امها جهای آزمهون فنهی رمی کنهدبه ت،میرکهار کمهک پرسش هاپاسخ این 

.نمی گیرد

بررسی برد و اتصالات پس از آب خوردگی دریل مگنت

رطوبهت هستند کهه در  هورت ناهوذبخش هاییاز سی‌ کشیو مسیرهای کانکتورها، کلیدهابرد کنترل، 

شش محافظ یا آثار خوردگی، تغییر رنگ، رسوب، آسیب پو. باید متناسب با ساختار دستگاه بررسی شوند

.اطلاعات مایدی درباره ود،یت قط،ات ارائه دهندمی توانندحرارتی نشانه های

ن اسهت در موارد دیگر ممک. کافی استآسیب دیدهدر ب، ی موارد، تمیزکاری تخصصی و ا لاح اتصال 

ده رطوبهت روی این تصمی‌ تنها با مشهاه. قط،ه الکترونیکی یا بخشی از برد نیاز به ت،ویض داشته باشد

.؛ باید ود،یت مدار و امکان ت،میر مطم ن آن نیز ارزیابی شودنمی شودبرد گرفته 

ر علت ناهوذ اگ. نمی کندبگردد که اکنون کار قط،ه اینکته مه‌ آن است که ت،میرکار نباید فقط به دنبال 

،میهر مرتبط بررسهی نشهود، ممکهن اسهت دسهتگاه پهس از تبخش هایرطوبت و آثار احتمالی آن در سایر 

.اولیه دوباره دچار مشکل شود

عایقیو مقاومت سی‌ پیی هاارزیابی موتور، 

دروریت و اتصالاعایق بندیاگر احتمال ورود مایع به محاظه موتور وجود داشته باشد، بررسی ود،یت 
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کهی و آزمهون الکتریروش ههایمتناسب بها طراحهی دسهتگاه از می تواندبرای این منظور، متخصص . است

.استااده کندعایقیمقاومت اندازه گیری

یها اعمهال ولتهاژ نامناسهب آزمهون بهه بهرد الکترونیکهی. نیازمند شناخت مدار اسهتآزمون هااجرای این 

آسهیب برسههاند؛ بنهابراین قط،ههات و مهدارهای مههرتبط بایهد طبههقآن هههاقط،هات حسهها  ممکهن اسههت بهه 

.ایزوله یا محافظت شوندحرفه ایدستورال،مل سازنده و روش 

در سههلامت کابهل تغذیهه، اتصههال حاهارتی زمههین. تنههها یکهی از م،یارههای ارزیههابی اسهتعهایقیمقاومهت 

.دارندخوردگی و عملکرد الکتریکی مجموعه نیز اهمیتنشانه های، کلیدهامربوط، ود،یت دستگاه های

بررسی پایه مغناطیسی؛ بخشی که نباید فراموش شود

تگاه ممکن است موتور دریل پس از ت،میر بدون مشکل بچرخد، اما هنوز نتهوان دربهاره ایمنهی کهل دسه

ر تغذیهه مگنت، اتصالات و مهداسی‌ پیی، ود،یت الکترومغناطیسیدارای پایه مدل هایدر . ق اوت کرد

.باید در  ورت احتمال تما  با رطوبت ارزیابی شود

قط،هه، وده،یت سهطخ فهولاد، دهخامت. نیسهتسی‌ پیید،ف اتصال مغناطیسی همیشه ناشی از خرابی 

ایهراد بهه همهین علهت، ت،میرکهار بایهد میهان. اثهر دارنهدنگهدارنهدگیتما  پایه و شرایط تغذیه نیز بر 

.الکتریکی و مشکل ناشی از شرایط نصب تااوت بگذارد

سهت؛ امها اگر دستگاه دارای پایه مغناطیسی دائ‌ باشد، وابستگی نیهروی نگهدارنهده بهه بهرق متاهاوت ا

.سایر اجزای الکتریکی و مکانیکی همچنان به بررسی نیاز دارند

است؟مقرون به  رفهچه زمانی آب خوردهت،میر دستگاه 

ظهر عامهل در تصهمی‌ اقتصهادی، ت،هداد قط،هاتی نیسهت کهه در ابتهدا مشهکوک بهه خرابهی بهه نمه‌ ترین

.من استو اطمینان از امکان بازگرداندن دستگاه به شرایط ایتأییدشده؛ بلکه میزان آسیب می رسند

زینهه سال‌ باشهند، امکهان دارد هبخش هااگر رطوبت به یک اتصال یا مجموعه محدود ناوذ کرده و سایر 

مگنهت موتهور وعایق بنهدییها شده انداما وقتی آب و آلودگی وارد چند مدار . ت،میر نسبتا  محدود بماند

.خواهد بودگسترده ترآسیب جدی دیده است، دامنه ت،میر 

. اسهتوجهقابل ت، هزینه تأمین برد یا مجموعه موتور نسبت به ارزش ف،لی دستگاه دستگاه هادر ب، ی 

ات در این ود،یت باید قیمت قط،ات، هزینه اجهرت، سهن و وده،یت کلهی دسهتگاه و امکهان تهأمین قط،ه

.تصمی‌ درست همیشه ت،میر کردن یا همیشه ت،ویض کردن نیست. مطم ن بررسی شود
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ن هنگهام بنهابرای. که توقف کار هزینهه داردمی شونداستااده پروژه هایی ن،تی م،مولا  در دستگاه های

ت،میهر . دمی کنهارزیابی اقتصادی، قابلیت اطمینان پس از ت،میر و احتمال خرابی مجدد نیز اهمیت پیهدا 

.ارزان اما نامطم ن ممکن است هزینه بیشتری از یک ت،میر ا ولی ایجاد کند

پیش از فرستادن دریل مگنت به ت،میرگاه، چه اطلاعاتی آماده کنی‌؟

ه از همهان اطلاعهاتی که. لازم نیست برای تودیخ حادثه، دستگاه را باز کنید یا آزمایش برقی انجام دهید

.لحظه وقوع حادثه در دستر  دارید، برای شروع بررسی ارزشمند هستند

بهودن مدل و برند دستگاه، نوع مایع، محل تقریبی تما ، مدت خیس شدن و ود،یت روشن یا خاموش

اگر محهافظ بهرق عمهل کهرده یها چراغهی خهاموش شهده اسهت، همهین. دستگاه هنگام حادثه را ثبت کنید

.اطلاعات را نیز بدون تکرار آزمایش به ت،میرکار منتقل کنید

اه پهس اگر دستگ. ماید باشدمی تواندو محل احتمالی ورود مایع کلیدها، دریچه هاعکس وادخ از بدنه، 

و از حادثه روشن شده است، این مودوع را پنههان نکنیهد؛ دانسهتن ت،هداد دف،هات اتصهال مجهدد بهرق

.برای تشخیص اهمیت داردمشاهده شدهرفتار 

الی ایمهن نیز باید دستگاه کاملا  از منبع برق جدا و از نظهر خطرههای احتمهجابه جاییو بسته بندیپیش از 

.تا پیش از تأیید متخصص، آن را آماده استااده فرض نکنید. شده باشد

چرا تست نهایی به اندازه خود ت،میر اهمیت دارد؟

کرد مجموعهه دستگاه باید از نظر ایمنی الکتریکی و عمل. رفع خرابی یک مدار، پایان فرایند ت،میر نیست

ت‌ کنترل و ، سیسکلیدها، اتصالات، عملکرد عایق بندیشامل بررسی می توانداین ارزیابی . بررسی شود

.پایه مغناطیسی باشدنگهدارندگی

. جهام شهودپس از تأیید ایمنی و سلامت مراحل اولیه، آزمون عملکردی باید طبق دستورال،مل دستگاه ان

،میهر فقهط در این مرحله، رفتار موتور و سیست‌ کنترل در شرایط مجاز بررسی می شود تا مشخص شود ت

.یک علامت راهری را برطرف نکرده است

ام می شود؟ مقاله تست دریل مگنت ب،د از ت،میر چگونه انجمی توانیدبرای آشنایی با اهمیت این مرحله 

، زیرا ندمی کپیدا ویژه ایآزمون نهایی در دستگاهی که سابقه ناوذ رطوبت دارد اهمیت . را مطال،ه کنید

.ممکن است در بررسی اولیه آشکار نباشندآسیب هابرخی 
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حتما  به ت،ویض برد نیاز دارد؟آب خوردهآیا دریل مگنت 

گهاهی .درورت ت،ویض برد به میزان آسیب، ود،یت قط،ات و امکهان ت،میهر مطمه ن بسهتگی دارد. خیر

دهروری ، ت،ویض بخشی از مهدار راگسترده ترمشکل به اتصالات یا آلودگی محدود است و گاهی آسیب 

.نیستامکان پذیرتشخیص قط،ی بدون بازدید فنی . می کند

ساعت کافی است؟48آیا خشک کردن دستگاه به مدت 

ت وده،ینمی توانهدخشهک شهدن رهاهری . هیی مدت ثابتی برای ت همین سهلامت دسهتگاه وجهود نهدارد

تگاه اگهر احتمهال ناهوذ مهایع وجهود دارد، دسه. ، رسوبات احتمالی و اتصالات داخلی را تأییهد کنهدعایق ها

.پیش از استااده مجدد باید بررسی شود

باعث د،یف شدن پایه مگنت شود؟می تواندآیا آب خوردگی 

ایه را مختل عملکرد پمی تواند، اتصالات یا مدار تغذیه سی‌ پیی، آسیب به الکترومغناطیسیمدل هایدر 

.اده شودنسبت دآب خوردگیدیگری نیز دارد و نباید بدون بررسی به علت هایالبته د،ف مگنت . کند

برای فردا آماده نیستالزاما دستگاهی که امروز روشن می شود، 

دت بهر شهمی تواننهداولیهه کهاربر تصهمی‌ هایآب خوردگی دریل مگنت از آن دسته مشکلاتی اسهت کهه 

د اتصهال دوبهاره بهرق، اعمهال حهرارت مسهتقی‌ و اسهتااده از مهوا. آسیب و هزینهه ت،میهر اثهر بگذارنهد

رق، ثبهت کننهد؛ در حهالی کهه قطهع ایمهن بهپیچیده ترنامناسب ممکن است ود،یت دستگاه را پاک کننده

.می کندفراه‌ دقیق تریتصمی‌ گیریشرایط حادثه و ارزیابی تخصصی، امکان 

بایهد مشهخص شهود مهدارهای . ایهن نیسهت کهه دسهتگاه فقهط دوبهاره روشهن شهودحرفه ایهدف ت،میر 

تاهاوت . ارنهدالکتریکی، موتور، کنترل و سیست‌ نگهدارنده آن برای استااده مجدد شرایط قابل قبول د

، می کننهدبهرای ابزارههایی کهه روی سهازه های فلهزی و در ارتاهاع کهار به خصهوصمیان ایهن دو رویکهرد، 

.اهمیت زیادی دارد

یش از قرار گرفتهه اسهت، پهخنک کنندهاگر دریل مگنت شما در م،رض باران، آب کارگاهی یا ناوذ مایع 

ری ت،میهر امکهان پیگیهکلینیهک ابهزاردر . تخصصی استااده کنیهدعیب یابیاتصال مجدد برق از خدمات 

اه و شرح ارائه مشخصات دستگ. دریل مگنت و بررسی مشکلات موتور، برد و پایه مغناطیسی وجود دارد

صهمی‌ باشد و درباره امکان و هزینهه ت،میهر تهدفمندترروند بررسی از ابتدا می کنددقیق حادثه کمک 

.گرفته شودقابل اعتمادتری
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